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KENNZEICNUNG UND
- WAHRNEHMUNG VON SCHALL

MULLER-BBM
Was ist Schall?

= Schwankung der Dichte in Gasen / Flussigkeiten /
Festkorpern

= Wellenformige Ausbreitung
in allen Medien als Longitudinalwellen
in Festkdrpern auch als Transversalwellen
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MULLER-BBM

Kennzeichnung von Schall

Schallquelle

Ubertragungsmedium) ——— (Schallempfanger

» Schall: Schwankung der Dichte in
Luft / Festkorpern / Flussigkeiten

» Schallgeschwindigkeit in*:

Luft c =343 m/s 1.200 km/h
Wasser 5x so schnell  6.000 km/h
Stahl 15x so schnell  18.000 km/h
Diamant 50x so schnell  64.000 km/h

Luftschallschall / Kérperschall /Wasserschall

*bei 20 °C, steigt mit zunehmender Temperatur, Longitudinalwellen
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KenngroBen von Schallwellen

= Schallgeschwindigkeit ¢

= Frequenzf:

Anzahl der Schwingungen ﬂSchaIlabstrahTung von elner
je Sekunde schwmgenden Membr‘an .

= Wellenlange A:
Abstand der Zustande
gleicher Phase

r=c/f

= Schalldruck p:
.Starke" des Signals
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Frequenz - Tonhohenwahrnehmung

Horbeispiel:

Sinusfolge

MULLER-BBM

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16kHz

alle Sinustone zusammen
f=100Hz XA=34m
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# f=10kHz

A=3,4cm

horbarer Schall: 16 Hz — 20 kHz A=22m - 17mm Faktor 1300

zum Vergleich sichtbares Licht
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Frequenzbereiche
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A =380 nm- 750 nm

Faktor 2

)
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MULLER-BBM
Schalldruck p - Schalldruckpegel L,

= Schalldruck p: ,Starke” des Signals
Schwelle der Wahrnehmung: 20 pPa = 0.00002 Pa
Schmerzschwelle: 20 Pa

zum vgl. Luftdruck: 100000 Pa (= 1000 mbar)

= Schalldruckpegel L,
logaritmische Darstellung des Schalldruckes

p’ b — Adavi
L,=101lg (F) dB Einheit [dB =deziBel]
0

mit p,= 20uPa
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MULLER-BBM
Das menschliche Ohr

Schiidelknochen Gehirn  Gehorknochelchen Labyrinth

Hornerv

Schnecke

Ohrtrompete

Trommelfell Paukenhohle

Gehorgang
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Binaurales Horen

Schallquellenlokalisierung
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Frequenz — Schalldruckpegel
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MULLER-BBM

Grafik: Detail Praxis ,Akustik und Schallschutz*
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MULLER-BBM

Frequenzbewertung:
Lautstarkewahrnehmung durch den Menschen
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Frequenzbewertung: A, B, C
L. =20logp/py)dB %
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MULLER-BBM

glichkeitsbereich

SCHALLDRUCK SCHALLDRUCK-
PEGEL
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Auswirkungen von Gerauschbelastungen

Schalldruckpegel Wirkung auf den Menschen
> 25 dB(A) Storend im Pianissimo (Konzert)
> 30 dB(A) Schlafstérungen
> 40 dB(A) Behinderung der Kommunikation

Beeintrachtigung der

> 45 ... 55 dB(A) Konzentrationsfahigkeit

> 85 dB(A) Gehorschadigung
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MULLER-BBM
Horbarkeit von Pegelunterschieden
A-B Vergleich Differenz
"~ 70dB(A) ~ 71dB(A)  1dB

73 dB(A)
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MULLER-BBM

Horbarkeit von Pegelunterschieden

Differenz Wirkung auf den

Menschen
1dB war?r(:lrear?r?\bar
3 dB wahrnehmbar
> dB Wagrenuérl(ﬁ:\]bar

tou  Verterng e

17.01.2017 ITRS - Schalltag // Grundlagen 16



MULLER-BBM

Rechnen mit Pegeln

. o9 Ty

+ 3 dB +6 dB +10 dB
x1 X 2 X 4 x 10
60dB 63 dB 66 dB 70 dB
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Auswirkungen von Gerauschen auf Sprachkommunikation

Sprache Storgerausch Differenz

60 dB(A) 70 dB(A) -10dB ¢
60 dB(A) 60 dB(A) 0 dB
60 dB(A) 55 dB(A) + 5dB
60 dB(A) 50 dB(A) +10dB

60 dB(A) <40 dB(A) > 20 dB
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MULLER-BBM

Zeitbewertung

"S"-Slow (Langsam),
beide Zeitkonstanten = 1000 ms

= "F"-Fast (Schnell),

beide Zeitkonstanten 7= 125 ms

'f'

= “T"-Impuls (Impuls), s o
Zeitkonstante flr Pegelanstieg 7; = 35 ms
Zeitkonstante flr Pegelabfall 7, = 1500 ms

=, Peak”-Spitzenwert
Zeitkonstante fir Pegelanstieg ca. 7; = 0,05 ms

= FT"-Taktmaximal
Zeitkonstante fir Pegelanstieg z; = 125 ms
Zeittakt: z. B. 5 s
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MULLER-BBM
Frequenz- und/oder Zeitbewertung

= Messungen von gebaudetechnische Anlagen ISO 10052
(z. B. Aufzug, Wasserinstallationen, elektrische Antriebe)
Maximalpegel L

AFmax,n

= Gewerbebetriebe (TA-Larm, DIN 4109)

Beurteilungspegel L, ist A-bewerteter aquivalenter Dauerschallpegel
L peq und zusatzlich Zu- oder Abschlage abhangig von Dauer, Art des
Gerauschs (Ton-, Impulshaltigkeit)

LpAF <— Zeitbewertung, z. B. ,F", ,S" oder ,peak”
T— Frequenzbewertung, z.B. ,Z", ,A" oder ,C"

Basismessgrole, z. B. Schalldruck
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